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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

@ Optische Sensorvorrichtung fur Kraftfahrzeuge 

@) Die Erfindung bezieht sich auf eine optische Sensorvor- 2 
richtung (6) fur Kraftfahrzeuge, die hinter einer Scheibe 
(1) des Kraftfahrzeugs von der Fahrzeugumgebung abge- 
grenzt angeordnet ist, zur Ermittlung von auf die Fahr- 
zeugumgebung bezogenen Me&grofien, wobei die Schei- 
be (1) im Durchtrittsbereich der auf eine Optik (8) gerich- 
teten Strahlung und/oder die Optik (8) selbst eine Schicht 
(9) mit varrabler Lichtdurchlassigkeit aufweist. 
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Die Erfindung bezieht sich auf eine opiische Sensonor- 
nchtung fiir Kraflfahrzeuge mil einem hinler einer Scheibe 
des Kraftfahrzeugs anzuordnenden Sensor und den weiieren 
im Oberbegriff des Paten lanspruchs 1 angegebenen Merk- 
malen. 

Vorrichlungen dieser Art sind beispielsweise aus der DE- 
A-40 16 570, DE-A.197 04 818 oder aus der Zeiischrifi 
ATZ/MTZ-Sonderausgabe "System Partners 97" 6/1997 be- 
kannt. 

Kameras mit opiischem Sensor und Optik werden hinter 
Windschuiz-, Heck- oder Scheinwerferscheiben angeordnei 
womit sie von Unigebungseinflussen im Bereichen des 
Kraftfahrzeugs abgegrenzt und optimiert, jedoch nicht in je- 
der Hinsicht zufriedenstellend betreibbar sind. Die Sensoren 
werden zur Aufnahme von Umgebungsbildem eingeseui 
Oder sie dienen zur Ansteuerung von Akloren, wie Schein- 
werfer, Scheibenwischer, Scheibenwaschanlage, Scheiben- 
heizung oder auch NebeUichler. Es ist auch bekannl, daB 
sensorisch erfafile Bildinformationen zur aktiven Fahrzeus- 
steuerung herangezogen werden. 

Die DE-A-197 04 818 beschreibt ein System, bei dem 
sensorisch erfaBte optische Strahlung im Hinblick auf zu- 
mindest zwei Abhangigkeiten ausgewertei wird. Dabei wird 
ein Empfangsarray speziell linear oder flachenhaft ausgebil- 
det und Sensorsignale werden gepulst stalisch und/oder dy- 
namisch ausgewertet, was einen hohen Rechenaufwand er- 
fordert. Es wird entweder ein Fembereich (Steuerung von 
Licht, Abblendfunktion) oder ein Nahbereich (Steueruns 
von Scheibenwischer/-waschanlage/-heizung) beobachiet'' 
Dabei erscheint nachteilig, daB Strahlung verschiedener 
Wellenlange ausgesendet werden oder ein gepulster Betrieb 
eifolgen muB. Der Fembereich muB nahezu im Echtzeiibe- 
Irieb beobachtet werden, wohingegen dies im Nahbereich 
nichl notig ist. Bei gepulstem Betrieb wird dem nicht Rech- 
nung getragen. 

Der Sensor nach DE-A-197 04 818 soU insbesondere hin- 
ter einer Windschutzscheibe im Bereich eines Innenriick- 
spiegels angeordnei werden. Bei diesem System eigibt sich, 40 
daB die Oberflachenbeschaffenheit der Scheibe zwar festge- 
stellt wird. nicht aber in jedem Fall wunschgemaB beeinfluB- 
bar isi. Bei Regen oder Scheibenverschmutzung ist der Be- 
reich der Windschutzscheibe, in dem der Innenspiegel ange- 
ordnei ist, von vielen Wschersystemen nicht erreichbar. Die 
Sicht des Sensors schwankt auch dann stark, wenn der 
Strahlen-Durchtrittsbereich der Scheibe vom Wjscher er- 
reicht wird (intervallabhangig), so daB die Qualitat der Bil- 
der des Fembereiches negativ beeintrachtigt ist! Zur Verbes- 
serung dieser Bildqualitat isi hoher Rechenaufwand vonno- 
ten. Eine Steuereinheii zur Auswertung der Sensorsignale 
muB ein exlrem breiles Spektrum von Sensorsignalen verar- 
beiten konnen. Ein weiierer Nachteil der bekannten Sensor- 
vorrichtungen im Fahraeuginnem besieht darin, daB eine re- 
lativ hohe Verse hmutzungsanfaUigkeii besieht, wodurch die 
Bildqualitat negativ beeinfluBi ist; Hartnackig haftender 
fetthaltiger Slaub kann selbst zum Systemausfall fuhren. 

Losungen, die in der DE-A-44 36 087 (Kamera-Heizung) 
Oder DE-A-37 10 847 (antreibbare Folic vor einer Optik) 
sind nicht in Vonichtungen nach dem Oberbegriff des Pa- 
lenlanspruchs 1 uberfiihrbar. Kameras nach DE-A-43 05 
807 konnen die genannten Probleme zwar mindem, sind 
aber in der Anschaffung und bezuglich der erforderlichen 
Ansieuerelektronik zu aufwendig. 

Es ist Aufgabe der Erfindung, eine opiische Sensorvor- 
richlung zu schaffen, die von Umwelleinflussen abge- 
schinnl im Kraflfahrzeug anzuordnen ist, dabei einen mog- 
lichst geringen Aufwand verursacht und somit koslengun- 
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stia anzubieten ist und die optimierle Auswenung der senso- 
nsch erlaBien Informationen zulaBt aer senso- 

Zur Losung dieser Aufgabe zeichnel sich die Vorrichtung 
gemaB der Erfindung durch die im Paientanspruch 1 anS 
benen Merkmale aus. Weiiere Einzelheiien der Erfindun, 

Eine opiiniicrre Auswenung der auf die Opiik der erfin- 
dungsgeniaBen Senson'orrichtung gerichteien Sir^rhlunp 
wird moghch, wenn die Scheibe, hinler der die Qpiik ange 
ordnet ist. oder die Optik selbst im Durchtrittsbereich der 
aur d,e Optik genchreien Strahlung mit einer Schichl varia- 
bler Lichidurchlassigkeii versehen ist. Damit ist es moglich 
die Behchtungsstarke des Sensors selbst in relativ Len 
Grenzen einzustellen. Eine Beschichtung der Scheibe bzw 
ernes Teils der Opiik ist mit sehr geringem Aufwand durch- 
fuhrbar, welcher sich durch unmittelbare Einsparungen bei 
der Opiik, dem Sensor selbst und bei der die Sensorsignale 
auswenenden Steuervorrichtung rentieri. Diese Vorteile 
kommen bereiis zum Tragen. wenn die Lichtdurchlassigkeit 
der genannten Schichl im einfachsten Fall in zwei Slufen zur 
Tag^/Nachianpassung gesteuert wird. Komfortabler ist es je- 
doch. diese Sieuerung variabel in Abhangigkeit von der den 
Sensor erreichenden Lichtstarke vorzunehmen, wie dies 
pnnzipiell bereits bekannt ist (DE.A-43 05 807). Dazu kann 
die die Sensorsignale auswertende Steuervorrichtung die- 
nen, wobei selbst eine differenzierte Ansleuenjng von ein- 
zelnen Flachenelementen der Beschichtung moglich ist 

Als besonders vorteilhafte Ausfuhrungsform der Erfin- 
dung isi eine Losung anzusehen, bei der die Optik (bzw ein 
Teil davon) der Sensorvorrichtung integraler Bestandleil der 
Scheibe isi, hmter der die Sensorvorrichtung angeordnei ist 
Damii sind Kosien reduzierbar und ein Gehause der Sensor- 
vomchtung kann unmittelbar an die Scheibe angesetzi wer- 
den. So isi der Sensor und die zugehorige Elektronik zusatz- 
bch auth in dem von der Fahrzeugumgebung abgegrenzien 
Raum (Innenraum, Scheinwerfeiraum, . . .) gekapselt ange- 
ordnei und negative Einwirkungen zwischen Optik und 
Scheibe sind auszuschlieBen. 

Zur Aufnahme von optischen Informationen aus dem 
Nah- und dem Fembereich des Sensors sollte die Optik ge- 
teilt sein und innerhalb zweier Bereiche unterschiedHch fo- 
kussieren. Dabei ist eine horizontale Teilung von Vorteil 
Em oberer Oplikbereich fokussierl zur Aufnahme des Nah- 
feldes und em unterer Oplikbereich fokussiert zur Fernfeld- 
aufnahme. Bei dieser Anordnung ist erreichbar, daB mog- 
hchst viele Femfeldinformationen aufnehmbar sind, da der 
Himmel kein wesentlicher Bestandleil des von derFernfeld- 
optik fokussierien Lichtes ist. Von Vorteil ist, daB Aufnah- 
men des Nah- und des Fernfeldes gieichzeiiig auswertbar 
sind. 

Details der Erfindung ergeben sich aus der folgenden Be- 
schreibung eines Ausfuhrungsbeispiels. Von den zugehori- 
gen Zeichnungen zeigt: 

Fig. 1 eine schematische Schnittdarstellung durch den 
oberen \Vindschutzscheiben-Dach-Bereich eines Fahaeugs 
mit don angeordneter optischer Sensorvorrichtung; 
Fig. 2 Deiail X aus Fig. 1 in vergroBeriem MaBstab- 
Fig 3 Draufsichl auf den Windschutzscheibenbereich 
nach Fig. 2 aus Richtung des Pfeils S. 

Aus Fig. 1 isi siark vereinfachl der Bereich des Uber- 
gangs einer Windschutzscheibe 1 in den Dachbereich 2 ei- 
nes KralUahizeugs ersichilich. Jn diesem Bereich isi ein 
Leuchien-Sensor-Modul angeordnei, an dessen Gehause 3 
auch ein Innenruckspiegel 4 befestigi ist. In dem genannien 
Modul sind eme Innenraumleuchie 5 und eine optische Sen- 
sorvorrichtung 6 angeordnei und es konnen weitere Ele- 
menle wie LesesnnK T oi»rcr.r*»/*K*.. *ir:i.__r. . 
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brachl sein. 

Die optische Sensorvorrichiung 6 dient zur Aufnahme 
von Bildinfomiationen aus der Uingebung des Kraftfahr- 
zeugs, wobei die Erlangung von Informationen aus dem un- 
miltelbaren Nahfeld der Windschuizscheibe 1 als auch dem 5 
Fernbereich vor dem Krafifahrzeug fiir die Optimierung der 
Fahrzeugbemebsweise von Belang sind. Die Sensor\'orrich- 
lung 6 isT, wie bekanni, vor Umwelteinflussen geschiiizt hin- 
ler der Scheibe 1 iin Innenraum des Kraft fahrzeugs angeord- 
net. Dariiber hinaus isi jedoch ein Gehause 7 der Sensorvor- 10 
richtung 6 direkrdichiend an die Windschuizscheibe 1 ange- 
selzt, so daB eine Sensor-Optik 8 auch vor negaiiven Ein- 
ftiissen ini Kraftfahrzeuginnenrauni (Staub, etc.) geschiitzl 
ist. Zusatzlichen inechanischen Schutz bieiet das Gehause 3 
des Moduls. 15 

Die Windschuizscheibe 1 ist im Durchtrittsbereich des 
auf die Oplik 8 gerichteien Lichtes mil einer Schichl 9 varia- 
bler Lichidurchlassigkeit versehen. Deranige Beschichtun- 
gen sind an sich bekanni, jedoch nicht lokal deutlich be- 
grenzt in Windschutzscheiben 1 integriert worden, um eine 20 
Sensorv'orrichiung 6 zu vereinfachen. Die Optik 8 als Be- 
siandteil der nicht verdeuilichten Sensor-Optik ist ebenfalls 
in die Windschuizscheibe 1 hinter der Schicht 9 integriert, 
wobei bei anderer Ausfiihrung der Erfindung die Beschich- 
tung auch auf die Optik aufgebrachl sein konnle und diese 25 
dann direkt auf die Innenseite der Windschuizscheibe 1 auf- 
geselzt sein konnte. 

Die Schicht 9 besteht aus zwei transparenten Elektroden, 
zwischen denen sich ein uransparenter Elektrolyt und eine 
aktive Polymerschicht befinden. Die Lichidurchlassigkeit 30 
der Polymerschicht ist durch Sleuerung der Eleklrodenla- 
dung sieuerbar. Zumindest eine Steuerspannung wird der 
Schicht iiber eine Zuleiiung 10 zugefiihrl. wobei die Steuer- 
spannung abhangig ist von Signalen einer die Bildinforma- 
tionen auswertenden Sieuervorrichiung. Diese ist im Ge- 35 
hause 7 der Sensorvorrichtung 6 angeordnel, iiber einen 
Sleeker 11 mil der Zuleiiung 10 konlaklierbar und iiber ein 
elektrisches Kabel 12 mil weiteren Sleuervorrichtungen des 
Krafifahrzeugs (Licht; Scheibenwischer, akdves Fahrwerk, 
. . .) verbunden. 40 

Im einfachsten Fall wird die Lichidurchlassigkeit der 
Schicht 9 in zwei Stufen zur Tag-/Nachtanpassung veran- 
dert, womil bereits eine deulliche Vereinfachung der Bild- 
auswertung und damit Kosten- und Zeitreduzierungen ein- 
hergehen. Ohne deutlich hoheren Aufwand ist eine bessere 45 
Qualital der Bildausweriung erreichbar, wenn die Lichi- 
durchlassigkeit der Schichl 9 innerhalb beslinunter Grenzen 
slufenlos variiert werden kann. Eine den Anspriichen ganz. • 
besonders gerecht werdende Ausfiihrung der Erfindung^ist 
moglich, wenn einzelne Sekioren 9.1 bis 9.25 der Schicht 9 50 
unlerschiedlich ansteuerbar sind, die Lichidurchlassigkeit 
der Schicht 9 also iiber die Fliiche der Schichl 9 variabel ein- 
stellbar ist. So kann eine der optimalen Bildauswertung an- 
gepaBie Belichtung des optischen Sensors der Sensorvor- 
richtung 6 erfolgen. 55 

Im Beispiel ist die Optik 8 unterteilt in einen oberen und 
einen unteren Bereich. Eine Linse 13 des oberen Bereiches 
fokussiert auf den Nahbereich der Wmdschutzscheibe 1. 
Dieser Linse 13 zugeordnei ist ausschlieBlich der Sektor 9.1 
der Beschichlung 9. Der Zustand der Scheibe 1 isl bei Ana- 60 
lyse des Nahbereichs in der angesprochenen Sieuervorrich- 
iung analysierbar. So ist Regen, Schnee oder Beschlag er- 
kennbar und automatische Funklionen (Scheibenwischer, 
Scheibenheizung und/oder Scheibenbeluftung) konnen ge- 
schaltei werden. 65 

Eine uniere Linse 14 dieni zur Fokussierung des Fembe- 
reiches. Ihr zugeordnei sind die Sekioren 9,2 bis 9.25 der 
Schicht 9, wobei die Sekiorengrenzen in Fig. 3 nur schema- 



lisch dargestelll sind. Die Seklorierung isl auf verschiedene 
Weise durchfuhrbar, woven auch die spezielle Ausbildung 
der Sektorgrenzen abhangig ist. 

Die Sekioren 9.2 bis 9.25 der Schichl 9 werden von der 
Sieuervorrichiung in Abhangigkeit von dem Ergebnis der 
Bildauswertung angesteuert. So konnen Bereiche des Him- 
mels (besonders Sekioren 9.2 bis 9.9) leil weise ausgeblen- 
dei werden und auch zu hoch belichtete Sekioren konnen 
verdunkelt werden, wenn beispielsweise ein enigegenkom- 
mendes Fahrzeug mil eingeschalleien ScheinwerfeTn erfaBt 
wird. 

Insgesamt ist mil der beschriebenen Sensorvorrichtung 6 
eine optimierte Bilderfassung und -auswertung moglich. 

Dabei isl ein vergleichsweise geringer baulicher Aufwand 
und Soflwareaufwand vonnoten. Die Integration der Schichl 
9 sowie der Optik 8 in die Scheibe 1 und die direkte Anord- 
nung der Sensorvorrichtung 6 an der Scheibe 1 bringen ganz 
besondere Vorleile mil sich. 

Dadurch, daB die optische Sensorvorrichtung 6 mil ihrem 
Gehause 7 direkt an die Windschuizscheibe 1 angesetzt ist, 
ist eine einfache Moglichkeii der Scheibenbeheizung im Be- 
reich der Optik 8 und der Beschichlung 9 gegeben. Die Ab- 
wSrme der nicht gezeigten Sieuervorrichiung im Gehause 7 
und der Sensorelektronik selbsl wird an die Scheibe 1 gelei- 
tel, indem enlsprechende Luftkanale in das Gehause 7 inte- 
griert sind. Auf eine aufwendige eleklrische Scheiben-Zu- 
satzbeheizung ist so verzichlbar, prinzipiell jedoch ebenfalls 
in die Scheibe zu integrieren und von der Sieuervorrichiung 
direkt ansteuerbar. 

Paten tanspriiche 

1. Optische Sensorvorrichtung (6) fur Kraftfahrzeuge 
mil einem hinter einer Scheibe (1) wie Windschutz-, 
Heck- Oder Scheinwerferscheibe des Krafifahrzeugs 
.von der Fahrzeugumgebung abgegrenzt angeordneten 
Optischen Sensor zur Ermittlung auf die Fahrzeugum- 
gebung bezogener MeBgroBen und mil einer dem Sen- 
sor zugeordneten Oplik (8), dadurch gekennzeichnet, 
dafi die Scheibe (1) im Durchtrittsbereich der auf die 
Optik (8) gerichteien Strahlung und/oder die Optik (8) 
selbsl eine Schicht (9) mil variabler Lichidurchlassig- 
keit aufweist. 

2. Optische Sensorvorrichtung (6) nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Optik (8) oder ein 
Teil davon inlegraler Bestandleil der Scheibe (1) ist 
und ein Gehause (7) des Sensors direkt an die Scheibe 
(1), die Optik (8) umschlieBend angeselzi ist. 

3. Optische Sensorvorrichtung (6) nach Anspruch 1 
oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Lichidurchlas- 
sigkeit der Schichl (9) in Abhangigkeit von Signalen 
einer die Sensorsignale auswertenden Sieuervorrich- 
iung sieuerbar isl. 

4. Optische Sensorvorrichtung (6) nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die Steuerung der Lichi- 
durchlassigkeit global in zwei Siufen zur Tag-/Nachl- 
anpassung erfolgl. 

5. Optische Sensorvorrichtung (6) nach Anspruch 3 
oder 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Schichl (9) 
aus separal und variabel ansieuerbaren Sekioren (9.1 
bis 9.25) besleht. 

6. Optische Sensorvorrichtung (6) nach einem der An- 
spriiche 2 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Scheibe (1) in dem Bereich, in dem sie als Oplik (8) 
ausgebijdel isl, beheizbar ist, wobei die Beheizung in 
Abhangigkeit von Signalen einer die Sensorsignale 
auswertenden Sieuervorrichiung erfolgl. 

7. Optische Sensorvorrichtung (6) nach einem der An- 
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spriiche 2 bis 5, dadurch gekennzeichnel, daB die 
Scheibe (1) in dem Bereich, in dem sie als Oplik (8) 
ausgebildet ist, beheizbar ist, wobei zur Beheizung 
Verlustwarme der Sehsorelektronik an die Optik (8) ge- 
leiiel wird. 5 
8. Optische Sensorvorrichtung (6) nach Anspruch 1 
Oder 2, dadurch gekennzeichnei, dafi die Oplik (8) waa- 
gerechl unterleilt ist in zwei Bereiche (13, 14) verschie- 
dener Brennweite, wobei ein oberer Bereich (13) zur 
Sensierung von im Nahfeld und ein unierer Bereich 10 
(14) zur Sensierung von im Femfeld refleklierten 
Strahien fokussiert. 
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